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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Aparatura procesowa

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria chemiczna i procesowa 2/3

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow
ogblnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30

Cwiczenia Projekty/seminaria

15

Liczba punktow ECTS

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Szymon Woziwodzki

e-mail: szymon.woziwodzki@put.poznan.pl
tel. 61 665 21 47

Wydziat Technologii Chemicznej

ul. Berdychowo 4, 61-131 Poznan

tel.: 61 665 2147

Wymagania wstepne

-podstawy obliczert matematycznych, fizyki oraz chemii; zasady tworzenia dokumentacji projektowych;
podstawy materiatoznawstwa i maszynoznawstwa; umiejetnos¢ postugiwania sie oprogramowaniem
kalkulacyjnym; Student jest swiadomy zalet i ograniczen pracy indywidualnej i grupowej przy
rozwigzywaniu problemow o charakterze przemystowym i projektowym; student zna ograniczenia
swojej wiedzy i dostrzega koniecznos¢ jej pogtebiania.

Cel przedmiotu
Uzyskanie wiedzy z zakresu znajomosci aparatury stosowanej w operacjach jednostkowych
realizowanych w przemysle chemicznym i pokrewnych. W szczegdlnosci student nabywa umiejetnosci
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czytania i rozumienia oraz tworzenia prostych schematéw technologicznych, a takze podstawowych
obliczen wybranych aparatéw procesowych

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Zna podstawowe rodzaje aparatéw stosowane w procesach wymiany pedu, ciepta, masy i innych -
[K_W12, K_W15]

2. Zna symbole graficzne aparatury i maszyn stosowane przy tworzeniu schematéw technologicznych
zgodnie z normg PN EN ISO 10628 - [K_W12, K_W15]

3. Zna wady i zalety podstawowej aparatury procesowej - [K_W12, K_W15]
4. Zna metody obliczania wybranych aparatéw procesowych - [K_W12, K_W15]

Umiejetnosci
1. Umie czytad i tworzy¢ schematy technologiczne instalacji przemystowych - [K_U01]

2. Umie przeprowadzaé podstawowe obliczenia aparatury procesowej - [K_U07]
3. Umie dobra¢ podstawowag aparature procesowq - [K_U15]

Kompetencje spoteczne
1. Student ma swiadomosc i zrozumienie aspektdéw praktycznego stosowania zdobytej wiedzy - [K_K01]

2. Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe ustawicznego ksztatcenia - [K_KO1]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana przez kolokwium w formie testu wielokrotnego
wyboru realizowane na przedostatnim wykfadzie. Test sktada sie z 20-25 pytan (zamknietych), Prég
zaliczeniowy: 50% punktéw. Zagadnienia zaliczeniowe, na podstawie ktérych opracowywane sg pytania
sg przekazywane studentom na poczatku kazdego nastepnego wykfadu (za tematyke realizowang w
poprzednim).

WIledza nabyta w ramach ¢wiczeniach weryfikowana jest w postaci kolokwium polegajgcego na
rozwigzywaniu zadan. Kolokwium sktada sie z 2-3 zadan, réznie punktowanych. Prég zaliczeniowy
wynosi 50%. Kolokwium odbywa sie na przedostatnich zajeciach a kolokwium poprawkowe na ostatnich.

Tresci programowe
W ramach wyktadéw omawiane s3:

Rodzaje i zasady tworzenia schematow technologicznych, oprogramowanie P&ID, zasady projektowania
rurociggow, klasy rurociggdow wedtug norm ISO oraz ANSI, typy i rodzaje zbiornikdw magazynowych,
rozwigzania konstrukcyjne mieszalnikdw mechanicznych, mieszalnikow statycznych, mieszalnikéw
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strumieniowych, mieszalnikéw pneumatycznych, separatoréw ciato state-ciecz, separatoréw ciato state-
ciecz wyparek, wymiennikow ciepta,

W ramach ¢wiczen omawiane sa:

czas wyptywu z aparatéw; rownanie Bernoullego; opory przeptywu w rurociggach, doboér i obliczenia
pomp; tworzenie schematéw technologicznych

Metody dydaktyczne
1. Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami i filmami

2. Cwiczenia: prezentacja multimedialna prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy
oraz wykonanie zadan podanych przez prowadzacego - ¢wiczenia praktyczne

Literatura

Podstawowa
1. J. Warych, Aparatura chemiczna i procesowa, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 2004

2. H. Btasinski, B. Mtodziniski, Aparatura przemystu chemicznego, WNT, Warszawa, 1983

3. J. R. Couper, W. R. Penney, J. R. Fair, S. Walas, Chemical Process Equipment - Selection and Design,,
Elsevier 2010.

4. PN-EN ISO 10628-2 Schematy dla przemystu chemicznego i petrochemicznego -- Czes$¢ 2: Symbole
graficzne

5. PN-EN ISO 10628-1 Schematy technologiczne instalacji przemystowych. Zasady ogdlne

6. N.A. Kazulin, W.N. Sokofow, A.J. Szapiro, Maszyny przemystu chemicznego. Przyktady i zadania, WNT,
Warszawa, 1970.

Uzupetniajaca
1. Aparatura chemiczna, Pikon J., Paristwowe Wydawnictwa Naukowe, Warszawa, 1983

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do ¢wiczen, | 30 1,0
przygotowanie do kolokwium, przygotowanie do testu®

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



